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计算机辅助设计在环境工程中的应用

李　程

（云南经济管理学院，云南 昆明　650106）

摘　要：众所周知，环境工程是当前的热门学科，其隶属于环境科学的分支学科之一，对于人类社会与自然社会的和
谐发展具有重要的价值，实际上环境工程就是借助一定的工程技术，结合相关的环境工程学科的基本原理以及理论，研
究如何更好保护以及合理利用自然资源，进一步降低环境的污染程度，在保障经济发展的同时还能够提高环境质量。随
着当前人类社会的发展，科学技术也在不断提高，在环境工程的研究和应用领域，计算机辅助设计在其中起到了越来越
重要的作用，合理应用计算机辅助设计有利于提高环境工程的设计水平，大大缩短环境工程的研究周期，提高劳动生产
率同时又能够降低自然资源的消耗。笔者主要分析了环境工程以及计算机辅助设计的基本特点，同时指出了当前计算机
辅助设计在环境工程应用中存在的问题，另外还介绍了其在环境工程方面比较成功的应用实例以及未来的发展方向。
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Application of Computer Aided Design in Environmental Engineering
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Abstract: As everyone knows, environmental engineering is one of the current popular course, belonging to environmental 
science discipline, has an important value for the harmonious development of human society and the nature of society, is the 
engineering environmental engineering and environmental engineering in fact, combined with the Cheng Xueke related the basic 
principle and theory, research on how to replace the good protection and reasonable the use of natural resources, to further reduce the 
environment pollution degree, in the guarantee of economic development but also can improve environmental quality. Along with the 
development of human society, science and technology are constantly improving, research and application in the field of environmental 
engineering, computer aided design to a more and more important role in the application of computer aided design, reasonable design 
is conducive to the improvement of water environment project, greatly reduce the research cycle shortened environment engineering. 
To improve labor productivity and to reduce the consumption of natural resources. In this paper, the author mainly analyzes the 
basic characteristics of environmental engineering and computer aided design, and points out the existing computer aided design in 
environment engineering application problems, it also introduces the environmental engineering aspects of the successful application 
and the future direction of development..
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随着社会的不断发展，科技对于人们生活的影响越来越

大，已逐步走入了人们日常生活环境以及自然环境中。在环

境工程等领域中，新的科技应用使得各种复杂、精密度高的

环境工程的研究和开发变得更为高效，为环境工程的工业化

发展提供重要技术保障。因此，环境工程的正常开展是保证

其工业化发展的基础，是提高经济效益的基本前提，而这其

中，计算机辅助设计是保证环境工程的开发正常推进的重要

手段之一。应用计算机辅助设计技术可以精确设计环境工程

领域涉及的设备或者产品的结构、各种部件等，保证环境工

程设备在实际的生产中有着正确的尺寸、性能等参数，保证

环境相关的设备在合适的范围内运行，避免由于结构问题或

者受力、强度等问题导致问题的出现。所以说，计算机辅助
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设计技术与我国环境工程领域的发展建设息息相关，也是人

类社会未来发展的必然选择。借助一定的计算机辅助设计来

进行预测性的设计，从而来模拟环境保护设备在未来实际运

行的环境，有利于推动环境工程领域设备的进一步发展，展

示出了广阔的发展前景。

1　计算机辅助设计的基本定义
在传统的环境工程设计工作中，相当一部分工作是人工

开展的，所以信息化以及机械化水平比较低，由于信息技术

的应用面临一定的局限性，导致整个环境工程的设计过程通

常是人工开展，在这个过程中不仅仅浪费了大量的人力以及

物力，而且导致设计出的环境工程设备的精确度不高。对于

计算机辅助设计来说，如果仅仅从这个技术的表面来看，其

实际上就是借助于一定的计算机设备，发挥其软硬件水平来

开展一定的产品设计，同时还能够通过计算机软件和硬件的

辅助功能来实现设计产品的虚拟呈现，利用计算机辅助设计

技术来开展一定的环保工程设备的设计，能够促使环保工程

设备的设计过程更加简单化，从而使设计过程中的一些复杂

技术问题变得更加简化。实际上，一般来说，环境工程领域

内涉及的一些比较复杂的设备，其在产品的设计过程中面临

很多的技术难题，例如有的是在结构的强度方面、结构的刚

度方面以及设备在运行时的动力响应等多个方面，这些不同

状态的力学性能是必须要关注的问题，尤其是在一些环保工

程设备的机械结构设计过程中，必须要采用一定的优化分析

方式进行计算，而这种优化计算一般都是采用一定的优化算

法，这些算法必须要借助于一定的计算机设备才能够更好解

决设计问题。通过一定的计算机辅助设计，能够有效拆解一

些复杂烦琐的环境工程问题，有的环境工程问题综合性比较

强，往往是一环扣一环的系统性的工程问题，通过计算机辅

助设计可对其进行拆解，使得复杂的问题变得更加简单化，

从而大大提升了解决问题的能力。 

2　环境工程的基本定义
环境工程隶属于环境科学的分支学科之一，其涉及多门

交叉学科，属于一门具有较强的实践意义的工程学科，它的基

本原理来源于化学工程、物理学理论、生物学理论、地质学理

论以及医学等相关理论研究，结合一定的实践工程应用，例

如卫生防疫工程、给水排水工程以及机械工程等工程性内容，

其根本目的在于解决我国的环境“三废”问题，也就是废气、

废水以及固体废物等问题，近些年以来也同时解决一些光学

污染以及噪声污染等方面的问题。目前，对于环境工程来说，

其主要的研究内容比较复杂，涉及的领域也非常多，例如众所

周知的大气污染防治工程、光污染防治工程、水污染防治工程、

固体废物的处理利用工程、噪声污染防治工程等均属于其研究

的内容之一。另外，除了理论研究，环境工程还包含环境方

面的技术设备的开发、环境工程的施工设计、相关的环境保

护设备制造以及施工安装等方面的内容，总体来说，环境工

程所涉及的学科内容比较复杂，随着社会和科学的不断发展，

环境工程设计的质量以及效率的要求也越来越严格，可以说，

采用以往的那种比较传统的设计方式已落伍了，无法满足当前

社会发展对于环境工程的要求，所以说越来越突显出计算机辅

助设计在环境工程中的应用的重要性。

3　环境工程计算机辅助设计的基本原则

3.1　保证环境工程领域的设备运行效率的提高

环境工程设计中，提高环保设备的工作效率是计算机辅

助设计需要考虑的重点原则之一，提高设备的运行效率可以

减少企业投资成本，提高设备的使用率，减少设备的损坏以

及养护维修费用，同时也可以提高生产效益。

3.2　优化计算机辅助设计

随着科技的飞速发展，我国环境工程设计技术也在快速

进步 , 计算机辅助设计需要进一步改进优化，向智能化、高

速化方向不断发展，从而提高环保设备的工作效率，提升企

业经济效益。计算机辅助设计的优化要以安全生产、提高效

率为目标，结合每个企业的不同情况制定具体的优化方法，

采用合理的优化方案，保证工作的顺利进行。在方案制定过

程中，要考虑周密，尽量避免方案的反复设计，此外设计的

过程中要有较强的开放性，方便下一步工作的继续进行。在

这个过程中还要做到人力、能源的合理分配利用，尽可能节

约时间，减少员工的工作量，从实际出发提高环境工程的设

计水平，促进企业稳定发展。

3.3　保证设计的安全运行

对于环境工程设计来说，安全是最基本的条件，环保设

备必须要保证具有一定的平稳性，也就是说要求计算机辅助

设计技术优化过程中在安全性方面必须要做到万无一失，只

有这样才能够保证设备的日常安全运转和稳定性。环保设备

在安全性方面一旦出现一些故障或者问题，很容易引起设备

的损坏，从而损害了企业的效益。此外，除了经济方面的原因，

还有可能导致如火灾以及爆炸等更为严重的后果，给人民群

众造成生命与财产的损失。

4　计算机辅助设计在环境工程应用中存在的问题
对于环境工程领域的环保设备而言，计算机辅助设计

的内容主要包括仪表系统的设计、测量系统的设计、安全系

统的设计、硬件系统的设计以及分布式控制系统的设计等，

采用计算机辅助设计可以大大降低在设计过程中的时间的消

耗、人力的消耗，具有明显的经济价值和社会价值。但计算

机辅助设计在实际的环境工程应用过程中仍然存在较多问

题，具体如下。

4.1　计算机辅助设计体系不完善

随着我国环境产业的快速发展，对计算机辅助设计技术

在环保设备方面的应用有了更高的要求。近年来，主要问题

之一就是环保设备的计算机辅助设计技术体系薄弱，归根结

底是因为长期以来我国对计算机辅助设计技术不够重视，对

整个计算机辅助设计体系的投入较少，使得后期使用中发现
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较多计算机辅助设计技术方案不合理、设计过程薄弱等问题。

近年来，因计算机辅助设计原因引起的一些工程失败事件时

有发生，这说明计算机辅助设计技术的可靠性不足。所以，

完善计算机辅助设计技术体系是当务之急。除此之外，由于

环境工程中的计算机辅助设计技术体系非常庞大，许多企业

在实际的生产中大多有很多的环境工程设备，实现所有设

备的计算机辅助设计是一个非常复杂的过程，在整个计算机

辅助设计体系中一旦某个环节出现问题就可能导致严重的后

果。除此之外，由于计算机辅助设计技术的应用环境一般也

难以完全使人信服，要想实现计算机辅助设计技术的更广泛

的应用当前具有一定的困难。

4.2　计算机辅助设计技术的优化困难

随着工业化程度的提高，人们逐渐意识到计算机辅助设

计技术的重要性，但是整体计算机辅助设计技术的应用仍然

不够广泛。在实际生产中，对环境工程设备的计算机辅助设

计技术使用缺少规范化和系统化，乱用、错用设备的现象时

有发生，经常出现各种问题，严重限制了计算机辅助设计技

术普及。加上环境领域涉及的环保设备种类多、数量庞大，

要想对计算机辅助设计技术进行优化改造具有一定的困难。

这不但需要全面研究原有的环境工程领域的环保设备以及整

个计算机辅助设计技术系统，还要设计合适的技术方法，投

入大量的设备资源、人力与物力，任务十分繁重。

4.3　计算机辅助设计人才的培养强度还不够

有的地区的计算机辅助设计人才培养师资质量弱，缺乏

实际的教学经验。尤其是计算机辅助设计人才培养这一方面，

本来枯燥无味的计算机辅助设计培养就难以引起人们的兴

趣，使得人们对计算机辅助设计缺乏参与积极性。再加上不

当的培养方式，使他们更加不喜欢计算机辅助设计，不仅不

会激发他们参与计算机辅助设计的积极性，相反还会增加他

们的惰性，出现厌倦的心理。另外，在开展计算机辅助设计

人才培养时缺乏明确有效的目标。目前的计算机辅助设计人

才培养计划设计过程中忽视了计算机辅助设计的具体特点，

没有从多元化角度来设计培养目标，有的环境工程专业老师

们可能存在一些机械化的授课情况，另外还有一部分计算机

辅助设计的培养目标的深度比较浅，缺乏深度的培养这一问

题将直接导致培养效率较低。

5　计算机辅助设计技术在环境工程中的应用和发展
趋势

计算机辅助设计技术使得环境系统对新技术的要求越来

越高，这也刺激了环保设备的品种以及技术规格都有了突飞

猛进的发展。在计算机辅助设计技术的应用范围以及环境复

杂程度等方面都有了较大的进步。除此之外，在应用范围上

也有了较大的拓展，在精度上有了较大的提高，同时，针对

各种环保设备，相应开发出了很多对设备进行计算机辅助设

计的技术方法，大大提高了设计设备结构的工作效率，保证

了工作质量。

5.1　环境工程图形设计

AutoCAD 软件属于计算机辅助设计技术的应用代表，在环

境工程中是二维图形设计的常用工具，属于通用计算机辅助绘

图和设计软件。这一计算机辅助设计技术软件功能日趋完善。

在环境工程领域，经常用这一软件进行二维图形设计，其中包

括工艺流程图、总平面图以及设备布置图，还涉及一些管道布

置图、机械零件图以及装配图等。在环境工程设计过程中，必

须要获取设计物的相关信息，例如外形、体积、面积、重心以

及光照等，这些信息的准确性直接影响设计过程的效率以及设

计成功率。在以往的环境工程设计中，一般都是设计人员自己

想象物体的形状，然后通过一定的方式体现在图纸上，这种方

法对设计人员的知识要求比较高，随着计算机硬件以及软件等

技术发展，计算机辅助设计技术已能够完全展示三维立体的真

实物体形状，借助一定的计算机来实现绘制图形已非常简单。

5.2　计算机模拟应用

计算机辅助设计技术可以用于水污染、大气质量污染预

测等方面，当前已成为环境评价领域的一种重要的预测方式，

诞生了很多计算机模拟应用软件。这些软件可以借助计算机

进行科学的计算，描述污染物的行为以及它们的扩散特征。

近年来，这些技术被越来越多应用在环境工程环保领域，在

预测污染及其发展趋势、污染物浓度范围以及二次污染源对

环境的影响程度等方面发挥了重要的作用。

6　结　语
随着科技的飞速发展，计算机辅助设计技术不断进步，

环境设备的设计有了更多、更好的选择，为环境领域的产品

发展提供了有利的技术保障，是产品设计的有效手段，为环

境工程领域的设备开发和数据分析提供了较为便捷的工具。

计算机辅助设计技术有利于推动环境工程领域设备的进一步

发展，展示出了广阔的发展前景。
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