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一、开题工作小结 

（开题时间、地点，参与人员，项目实施计划，导师指导意见等） 

开题时间：2017 年 7 月 11 日 

开题地点：合肥市东方美捷分子材料技术有限公司 

参与人员：高新武、胡茂俊、卢文 

项目实施计划： 

项目开始前阅读相关书籍，查找有关文献，了解废水中 CODCr和氨氮的检测方法。 

第一周熟悉实验室环境，了解实验室规章制度，确保自己在做实验时的安全，了解相关仪器的

规范使用，向实验室技术人员学习，逐步步入工作。初步了解垃圾渗滤液的特点。 

第二周初步了解各个混凝剂在降低垃圾渗滤液中 CODCr 和氨氮含量方面的特性。进一步熟练

CODCr和氨氮的检测方法，通过大量检测了解垃圾渗滤液的特点。 

第三周探索垃圾渗滤液的 pH 和温度对混凝剂降低 CODCr 和氨氮的影响。 

第四周总结项目，做项目实习小结。 

导师指导意见：做好计划，记录好实验数据；阅读相关文献了解寻求化学药剂的最佳投加条件方法，

看国标了解 COD 和氨氮的检测方法；注意做实验时的安全。 

 

 

 

 

 

                                             

 

                                                   学生签名：高新武 

           

                                                      2017 年 7 月 12 日 

导师意见： 

 

项目实施计划可行，同意开题！ 

       

                                       

                                                   

                                               校内外导师签名：陈俊 

                                                                

                                                        

                                                       2017 年 7 月 12 日 
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二、中期检查与指导 

中期工作小结： 

    基本适应公司工作节奏，熟悉了实验室环境，熟悉了 CODCr 和氨氮的检测方法。通过这次实

习进一步熟练了仪器的规范使用，提高了实验技能。我们每个人在做实验时都应该按照规范了，这

不仅涉及到减小实验误差提高数据可靠性，而且也确保自己在做实验时的安全。不论做什么事安全

都应该放在第一位。并在实验室师傅的帮助下学习了怎样探究化学药剂对垃圾渗滤液的 CODCr 和

氨氮含量的去除效果。这个从实际中扩大了自己的知识面，正如是从实践中学习和巩固专业知识，

又在实践中提高能力。提高动手能力，激发创新精神，为以后的工作积累经验。了解了各个混凝剂

在降低垃圾渗滤液中 CODCr 和氨氮含量方面的特性。通过大量检测了解垃圾渗滤液的特点。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 学生签名：高新武 

           

                                                       2017 年 7 月 26 日 

 

导师评价与指导： 

 

 

基本上能够按照计划完成任务，仍需要大量查阅有关混凝剂处理废水的书籍，打

好基本理论基础，多思考，少走弯路，提高效率。 

 

 

 

 

 

                                                校内外导师签名：陈俊 

           

                                                         

                                                       2017 年 7 月 26 日 
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三、项目学习总结 

（项目学习过程描述、取得的成果以及存在的问题等。） 

一、项目简介 

该项目主要是利用多种混凝剂来研究其对龙泉山垃圾渗滤液中 CODCr 的去除效果，寻找最佳

絮凝剂种类、最佳投加量、最佳 pH 和温度等最佳条件。 

目前市场上的混凝沉淀剂，依据组成成分的不同，基本可分为无机、有机、复合以及微生物

等四种类型；依据分子量大小，可分为高分子和低分子两种类型的混凝沉淀剂；根据官能团的性

质，分为阳离子、阴离子和非离子等三种类型混凝沉淀剂。 

该项目具有实际意义，以期为合肥市龙泉山垃圾填埋场垃圾渗滤液提供较好的预处理，使

COD 得到有效降低，降低后续治理成本以及简化工艺流程，使其达标排放。垃圾处理方法以填埋

为主，垃圾的每日的生产量非常惊人，其产生的垃圾渗滤液更是不能忽视。垃圾渗滤液可生化性

差，含有较高的 CODCr，因此，需用物理化学的处理方法以辅助垃圾渗滤液的处理，改善垃圾渗

滤液的可生化性或者用来专门降低特定的难降解有机物的垃圾渗滤液。龙泉山垃圾填埋场渗滤液

的 COD 浓度很高，CODCr浓度通常在 1000-1500mg/L，急需预处理，以降低治理成本。 

二、项目学习过程及感悟 

时间过得很快，在实习期间公司给了我们很多照顾，为了我们能学到更多知识，使实习更充

盈，公司给我们提供了相关专业书籍，时常关心我们有什么困难。 

在公司三楼的生态实验室完成了项目学习，工作是测定垃圾渗滤液中的CODCr和氨氮的含量，

寻找最佳的化学药剂和条件使特定的垃圾渗滤液中的 CODCr 和氨氮含量得到有效降低。在这里测

CODCr含量所使用的方法是快速测 CODCr的方法，这和国标测定 CODCr的步骤和方法不太一样。 

掌握了测定 CODCr 和氨氮的方法，了解国标中的一些废水中污染物的监测方法，强化实验操

作技能，学习实验操作规范，提高了安全意识。提高解决实际问题的能力，学会比较发现，提高

创新精神。了解各个化学药剂去除垃圾渗滤液中 CODCr 和氨氮含量的特点和效果；认识到了有效

降低垃圾填埋场垃圾渗滤液中 CODCr和氨氮含量的最佳投加量和投加条件。找到了处理合肥龙泉

山垃圾填埋场垃圾渗滤液的最佳药剂种类、最佳投加量、最佳 pH 和温度等最佳条件。 

通过这次项目学习，充分暴露了自身的问题，实验技能有待提高，基本理论知识不够扎实，

导致走了大量弯路，做事效率低。缺乏创新精神，独立思考问题的积极性不强。比如，在进行混

凝剂处理垃圾渗滤液的实验，并不清楚混凝剂降低垃圾渗滤液中 CODCr和氨氮含量的原理，不能

预测混凝剂随着 pH 值得变化降低垃圾渗滤液中 CODCr 和氨氮含量的效果变化趋势。如果知道这
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个化学原理，就可以很快断定最佳 pH。我发现自己就在机械性的做实验，缺乏远见。在这次项目

学习期间有幸见到了公司老总朱总，朱总向我讲述了他的学习和工作经历，这为我今后的工作和

学习提供了借鉴和指导。他语重心长地向我们这一代年轻人提出了一些建议，举了一些古代神话

故事，比如，愚公移山、精卫填海、女娲补天等，展示出我们的民族精神，勤劳勇敢、吃苦耐劳、

乐于奋斗、坚持如一。他希望我们年轻人能够把这种精神传递下去，并应用到实际工作中。他说，

我们应该多读书，打好坚实的基础，环境工程专业与化学息息相关，要把四大化学学好，这样才

能在这一领域有所突破；要有吃苦耐劳的精神，要能够忍受寂寞，把玩游戏的激情用于工作中，

这样才能有所收获，人生才能充实；要有创新精神，要敢于突破常规，将会迎来一片新天地。 

三、项目学习成果 

1、实验过程 

寻找最佳混凝剂种类和最佳 pH 和最佳混凝剂投加量：分别取 20 个同种垃圾渗滤液 50mL 样

品于烧杯中，分为四组，每组 5 个水样；第一组水样加铁盐，第二组水样加铝盐，第三组水样加

PAM，第四组水样加 PAC，每个水样都加等量的混凝剂；每组都设置相同 pH 梯度。充分沉淀后，

取上清液检测 CODCr和氨氮含量，然后计算去除率，找到去除率最大的水样，记录所用混凝剂种

类和 pH，这样就寻找到最佳混凝剂种类和最佳 pH。分别取四个水样 50mL 于四个烧杯中，投加

已经寻找到的最佳混凝剂，每个水样投加量都设置不同量，充分沉淀后，取上清液检测 CODCr 和

氨氮含量，然后计算去除率，找到去除率最大的水样，记录所用混凝剂投加量，这样就寻找到最

佳混凝剂投加量。 

特别需要注意的是，龙泉山垃圾填埋场垃圾渗滤液原液的 COD 含量特别高，需要经过一定

的稀释才能用快速测 CODCr 的方法进行检测。 

2、结果分析 

相关实验数据记录 

混凝剂投加量为 0.075g， pH 梯度设为 6、5.5、5、4.5、4。 

聚 Fe 的 CODCr去除效果如下表， 

序号 1 2 3 4 5 

pH 6 5.5 5 4.5 4 

CODCr(mg/L) 95.01 110.4 115.9 120.6 135.1 
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pH 影响聚 Fe 的效果如下图， 

 

PAFC（上海厂家生产）的 CODCr去除效果如下表， 

序号 1 2 3 4 5 

pH 6 5.5 5 4.5 4 

CODCr(mg/L) 235.5 238.4 241.2 244.1 229.0 

pH 影响 PAFC（上海厂家生产）的效果如下图， 

 

PAFC（泰州厂家生产）的 CODCr去除效果如下表， 

序号 1 2 3 4 5 

pH 6 5.5 5 4.5 4 

CODCr(mg/L) 262.5 267.4 264.4 257.6 265.4 
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pH 影响 PAFC（泰州厂家生产）的效果如下图， 

 

FeCl3 的 CODCr 去除效果如下表， 

序号 1 2 3 4 5 

pH 6 5.5 5 4.5 4 

CODCr(mg/L) 112.8 156.5 154.0 162.4 161.5 

pH 影响 FeCl3 的效果如下图， 

 

由以上可以看出，聚 Fe 降低 CODCr 整体效果明显较好，其次为 FeCl3。在 pH 梯度内，聚 Fe

最佳 pH 为 6，且 CODCr 去除量随 pH 增大而增大。PAFC（上海厂家生产）最佳 pH 为 4，CODCr

去除量随 pH 增大而出现先减小再增大的现象。PAFC（泰州厂家生产）最佳 pH 为 4.5，CODCr

去除量随 pH 增大而出现先增大再减小再增大的现象。PAFC（上海厂家生产）降低 CODCr整体效

果要好于 PAFC（泰州厂家生产）。FeCl3 的最佳 pH 为 6，且 CODCr去除量随 pH 增大而出现增大

的趋势。 

混凝剂投加量对 CODCr 去除效果的影响，投加量梯度设为 0.075g、0.1g、0.15g、0.2g。 
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聚 Fe 的投加量对其影响效果如下表（pH 设置为 4.5）， 

序号 1 2 3 4 

投加量(g) 0.075 0.1 0.15 0.2 

CODCr(mg/L) 157.3 149.0 164.9 157.3 

FeCl3 投加量对其影响效果如下表（pH 设置为 5）， 

序号 1 2 3 4 

投加量(g) 0.075 0.1 0.15 0.2 

CODCr(mg/L) 149.8 148.2 170.0 153.1 

    由以上可以看出聚 Fe 的最佳投加量为 0.1g 左右，FeCl3 最佳投加量为 0.1g 左右。 

3、小总结 

经过实验发现，这些混凝剂对 COD 的去除有一定的效果。目前混凝剂种类有很多，关键是

如何选择合适的混凝剂以及如何控制好条件使混凝剂发挥最大的 COD 去除效果。该项目可以提

供一定的研究思路，但是这些混凝剂对氨氮的去除效果不明显。另外，经过试验发现，铁盐、铝

盐、PAM、PAC 四种混凝剂经不同配比组合，可发挥最优 COD 去除效果，这也是该公司要开发

的新型复合混凝剂。龙泉山垃圾填埋场垃圾渗滤液原液的 CODCr 含量范围为 1000-1500mg/L，pH

在 8-8.3，用铁盐、铝盐、PAM、PAC 进行组合，去除率大约为 20%，最高去除率可达 30%，混

凝剂用量可在千分之一到千分之六之间选用。 
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                                          学生签名：高新武 

                                              

                                                     2017 年 8 月 13 日 
导师评价： 

 

 

 

该项目具有实际意义，能够为垃圾渗滤液处理提供参考和借鉴。基本上完成了项

目任务，达到了学习目标和要求。加强了学生的实践技能，激发学生的创新精神。希

望再接再厉，努力学好基本知识，打好坚实基础，把握实习期间的经验和收获，获得

更好的发展。 

 

 

 

                                                校内外导师签名：陈俊 

           

                                                         

         

                                                   2017 年 8 月 13 日 
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四、结项鉴定 

（需明确是否同意结项，并就研究过程的科学性及成果的应用价值作出明确结论） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

  

 

得分：       鉴定等级：        

                       

专家组组长（签名）： 

                      

                           专家组成员（签名）： 

 

                                        

    年   月   日 

 
 

 


