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	1
	结构胶粘剂拉伸疲劳性能测试
	项目描述：本试验旨在通过精确控制平均应力和应力幅值，对结构胶粘剂试样施加轴向循环拉伸载荷，测定其在指定应力水平下的疲劳寿命
	1.采用最大载荷为2.5 kN的高精度伺服液压或电磁驱动疲劳试验机，其动态载荷误差应优于±1%FS。
2.基于样品的实际连接形式、受力方向及装夹边界条件，运用有限元分析（FEA）进行工装拓扑优化设计，定制高强度、高同轴度的专用夹具，确保应力传递路径精确，消除附加弯矩影响。
3.所有工装须经无损探伤验证内部无缺陷，并为关键夹持部件制作备用件，以预防因工装疲劳断裂或磨损导致的试验中止和数据无效。
4.试验采用载荷控制模式，以恒定频率（需明确具体频率，如10 Hz，并考虑避免温升效应）施加正弦波循环载荷。
5.为构建高置信度的S-N曲线，在从高应力（短寿命）到接近耐久极限（长寿命）的范围内，至少选择5个不同的应力水平。
6.每个应力水平下需有效测试不少于20个试样，以获取 statistically significant 的疲劳寿命数据分布（Weibull分布等）。
7.总试样数量应超过100个，以确保在10^6次循环（或更高，如2x10^6次）的长期寿命区，仍能获得足够的数据点来准确界定耐久极限，并降低统计误差。
8.环境控制：试验在恒温（如23±2°C）、恒湿（如50±10% RH）条件下进行，以消除环境波动对胶粘剂性能的影响。
9.数据记录：除记录循环次数外，需连续监测试验过程中试样温度变化、动态刚度衰减情况，作为附加分析指标。
10.分散性分析：对每个应力水平下的疲劳寿命数据进行分散性分析（计算标准差、Weibull形状和尺度参数），评估材料的可靠性。‌
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	系统绘制S-N曲线（应力-寿命曲线），科学确定其条件耐久极限。
	1.在双对数或半对数坐标纸上绘制所有试样的应力水平（S）与失效循环次数（N）数据点。
2.采用最大似然法等统计方法对数据进行回归分析，绘制最佳拟合S-N曲线（通常表现为线性关系）。对于高周疲劳区，需明确注明曲线的斜率（疲劳强度指数）。
3.对于在试验中止时未发生破坏的试样（run-out），在其数据点处绘制指向循环次数增加方向的箭头，明确标示该应力水平下试样未失效。
4.采用阶梯法（阶梯法） 精确测定耐久极限：初始应力水平基于静强度预估设定。首个试样在预设应力下进行直至破坏或达到指定循环基数（如 10^7 次）。后续试样的应力水平根据前一试样的结果（“失效”或“通过”）进行降低或提高，步长通常为5-10 MPa。此迭代过程持续进行，直至 statistically确定发生“失效”与“未失效”反转的应力区间，该区间的中值可定义为条件耐久极限。
5.需同时报告95%置信区间和95%存活率的S-N曲线（P-S-N曲线），为工程设计提供更可靠的依据。
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