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一、任务描述 

（1）项目背景 

为了改善大气环境质量，保护生态环境，建设可持续发展经济，对于氮氧化物排放巨大的火

电行业，采取节能减排措施进行污染治理已是迫在眉睫。国家与部分地方政府针对火电行业制定

了日趋严厉的大气污染物排放标准。新版《火电厂大气污染物排放标准》（GB13223-2011）提出

了更严厉的 NOx 排放限制：从 2014 年 7 月 1 日起，现有火力发电锅炉及燃气轮机组执行的排放限

制为 100mg/m3（标态，6%O2，5%NO2）。 

天源热电 4 台 75t/h 锅炉，根据热电厂实际监测数据，单台锅炉的 NOx 排放浓度为 450mg/Nm3

（标态，6%O2，5%NO2）。根据《火电厂大气污染物排放标准》（GB13223-2011）要求，天源热

电厂 4 台锅炉的 NOx 排放浓度需从 2015 年起控制到 100mg/m3（标态，6%O2，5%NO2）以下。 

（2）任务描述 

    通过对现场锅炉设备的运行进行勘查，对其燃烧过程产生的 NOx 烟气数据进行实时记录，并

针对其污染情况制定有效的改造措施。 

二、学习目标与要求 

目标： 

（1）通过对现场的运行情况勘查，研究脱硝改造工程的建设条件； 

（2）明确工程建设的设想，包括脱硝装置配套的总平面布置、建筑结构、电气、仪表与控制、给

排水、消防等工程设想； 

（3）结合现有的脱硝技术，对脱硝技术路线进行论证； 

（4）脱硝改造工程项目的实施，对于环境的改善和企业的发展影响深远。通过这一项目的学习，

对环境工程专业的应用更有进一步的认识。 

要求： 

（1）遵守公司的安全规程，时刻注意各项安全事项与安全预防意识； 

（2）在项目实施过程中，根据时间安排，完善计划，保证项目的完成； 

（3）项目实施过程中遇到的问题和困惑，与导师及时交流沟通。 
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三、该项目学习所需的设备及条件 

设备：除盐水罐，尿素溶解罐，压力表，尿素溶液转存泵，除盐水输送泵，喷枪及其附件。 

条件：（1）SNCR 工艺还原剂采用尿素，4 台锅炉的脱硝装置共用一个还原剂储存供应系统； 

（2）在规划基本的现场布置方案时，建筑和设备的位置应该按照需要的功能来布置，并考虑进出

方便、建造难易、操作、维护和安全性。 

（3）功能分区，设备集中布置。 

 

 

 

 

 

 

四、学习过程的指导（方法及技术路线建议） 

方法： 

（1）全面开展低 NOx 燃烧技术  

    低氮燃烧器技术相对简单、改造和运行费用低，应该在各种机组上大力普及 LNB 技术，同时，

积极开发和示范适合我国国情的其它低 NOx 燃烧技术，如空气分级燃烧技术（CCOFA，SOFA 等），

超细煤粉再燃（MCR）技术。  

（2）发展高效燃烧、清洁环保的洁净煤技术  

循环流化床燃烧技术（CFBC）、整体煤气化联合循环（IGCC）发电技术，具有燃烧效率高、

燃料适应性好、SO2 和 NOx 的染物排放量低等优点，是我国电力结构调整和以后积极发展的一个

方向。 

 （3）在中小型机组上试验应用 SNCR 技术具有投资成本低，建设周期短，占用空间小等优点，

适于对现有中小型锅炉的改造。由于 SNCR 技术 NOx 脱除率不高，氨逃逸较高，SNCR 可与低氮

燃烧技术和 SCR 技术联合应用。   

路线：本项目推荐采用低氮燃烧（LNB）+选择性非催化还原脱硝技术（SNCR）工艺，首先通过

低氮燃烧改造将初始氮氧化物浓度降低至 250mg/Nm3 以下，再通过 SNCR 脱硝工艺将氮氧化物浓

度降低至环保要求的排放浓度 100mg/Nm3 以下，综合脱硝率达 78%，该方法目前在国内循环流化

床锅炉上有广泛应用，工艺已经十分成熟。还原剂采用固体尿素稀释成一定浓度的尿素溶液。 
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五、企业（院、所）意见 

（说明该项目研究的实际意义，是否愿意提供学习与研究的场所及有关条件） 
 
 
 

               

          

 

                   企业（院、所）名称（盖章）： 

                      

企业（院、所）技术部门负责人（签字）： 

 

                                                      年   月   日 

 

 

六、教学系（部）意见 

（说明该项目对人才培养的意义，硕士研究生能否完成该课题研究，是否同意立项） 

 
 
 
 
 

                   

 

教学系（部）名称（盖章）： 

                      

系（部）学术委员会主任（签字）： 

 

                                                      年   月   日 

 

备注：企业（院、所）意见和教学系（部）意见二选一，其中一个同意即可立项 


