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4、表格双面打印。 
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一、本项目研究的目的、意义及国内外现状 

    目的、意义：为了改善环境质量，保护生态环境，建设可持续发展经济，对于氮氧化物排放巨

大的火电行业，采取节能减排措施进行污染治理。 

    国内外现状：目前，国际上主流的脱硝技术有低氮燃烧技术和烟气脱硝技术。氮氧化物控制技

术主要有两种，一种是在燃烧过程中控制 NOx 的产生，主要有低氮燃烧技术、循环流化床洁净燃

烧技术（CFBC），整体煤气化联合循环（IGCC）洁净煤发电技术等。另一种是烟气脱硝技术，使

NOx 在形成后被净化，主要有选择性催化还原（SCR）、选择性非催化还原（SNCR）等成熟技术。 

 

 

 

 

二、主要研究内容及预期研究成果 

研究内容： 

（1）了解脱硝改造工程的建设条件； 

（2）明确工程建设的设想，包括脱硝装置配套的总平面布置、建筑结构、电气、仪表与控制、给

排水、消防等工程设想； 

（3）对脱硝技术路线进行论证，工艺方案的比较与优化； 

（4）知道改造工程对环境的影响。 

预期研究成果： 

    脱硝改造工程是一项节能减排工程，符合国家发展和改革委员会《产业结构调整指导目录（2005

年本）》第一类鼓励类，第二十六项环境保护与资源节约综合利用，第 18 款“三废”综合利用及治

理工程产业条目的精神，具有十分明显的环境效益与社会效益。 

    天源热电的 4 台锅炉拟新建脱硝装置，拟采用低氮燃烧（LNB）+SNCR 脱硝工艺，使锅炉 NOx

排放浓度控制在 100mg/Nm3 以下，实现达标排放。 
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三、主要研究方法及技术路线 

（1）NOx 生成机理 

    燃煤锅炉生成的 NOx 主要由 NO、NO2 及微量 N2O 组成，其中 NO 含量超过 90%。生成途径有：

燃料中的氮化物在煤粉前端被氧化而成（称为燃料型 NOx）；助燃空气中的氮气在燃烧后期 1300℃

以上的温度下被氧化而成（称为热力型 NOx）；燃料中的碳氢化合物在燃料浓度较高区域燃烧时所

产生的烃与燃烧中的 N2 分子发生反应，形成的 CN、HCN，继续氧化而生成 NOx（称为快速型 NOx）。 

（2）低氮燃烧技术（LNB） 

    由 NOx 的形成条件可知，对 NOx 的形成起决定作用的是燃烧区域的温度和过剩空气量。因此，

低 NOx 燃烧技术就是通过控制燃烧区域的温度和空气量，以达到阻止 NOx 生成及降低其排放的目

的。 

    现代低 NOx 燃烧技术将煤质、制粉系统、燃烧器、二次风及燃尽风等技术作为一个整体考虑，

以低低 NOx 燃烧器与空气分级为核心，在炉内组织适宜的燃烧温度、气氛与停留时间，形成早期

的、强烈的、煤粉快速着火欠氧燃烧，利用燃烧过程产生的氨基中间产物来抑制或还原已经生成的

NOx。 

（3）选择性非催化还原技术（SNCR） 

SNCR 工艺是一种性价比较高的、建设周期短、投资省、脱硝效率中等的烟气脱硝技术，该技

术是用氨水、尿素溶液等还原剂喷入炉内与 NOx 进行选择性反应，还原剂喷入炉膛温度为

850~1100℃的区域，还原剂迅速与烟气中的进行反应生成 H2O 和 N2，以炉膛为反应器。 

用氨(NH3) 作还原剂的反应为： 

4NH3+4NO+O2→4N2+6H2O 

用尿素( (NH4) 2CO)作还原剂的反应为: 

CO(NH2) 2+2NO+O2→2N2+2H2O+CO2 
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四、研究时间安排和阶段目标 

2016.8.2—2016.8.5：明确脱硝改造的建设条件； 

2016.8.8—2016.8.12：对脱硝路线进行技术论证； 

2016.8.15—2016.8.19：脱硝工艺方案的比较和优化； 

2016.8.22—2016.8.26：脱硝工程建设的设想； 

2016.8.29—2016.8.31：探讨改造工程对环境的影响。 

 

五、项目主要参加人员 

项目负责人 

姓  名 性别 年级 本科专业 所属系部 承担的主要研究任务 

谢红燕 女 15 
粉体材料科学

与工程 

生 物 与 环

境工程系 
化水分析 

主要参加人员 

谢红燕 女 15 
粉体材料科学

与工程 

生 物 与 环

境工程系 
化水分析 

吴健 女 15 资源环境与城

乡规划管理 

生 物 与 环

境工程系 

煤和煤渣的检测与分析 

六、经费预算 

支出科目 预算经费（元） 主要用途 

交通费 350 往返学校 
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七、承诺与保证 

我保证填报内容的真实性，我（与本项目参加人员）将严格遵守合肥

学院科研管理有关规定，保证按计划认真开展研究工作，达到预期研究目

标，按时报送有关材料。    

 

                            负责人（签名）：   

            

年   月   日 

 

 
 

八、审批意见 

指导教师意见 

 
 
 
 
 

   校内外指导教师签名： 

                                          

年  月  日 

教学系（部）审批意见 

 
 
 

                     

             

                       系（部）教学委员会主任（签名）： 

                              （单位盖章） 

                          

年   月   日 
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